
로컬 메모리 액세스 감지를 통한 페이지 마이그레이션 시스템

 본 기술은 로컬 메모리 접근을 하드웨어에서 감지해 소프트웨어 개입 없이 페이지를 자동
마이그레이션하는 GPU 통합 메모리 관리 기술에 관한 것으로, 소용량 GPU 메모리
환경에서도 성능 저하 없이 대규모 어플리케이션 실행이 가능하도록 하는 것을 특징으로 함

[ GPU의가상메모리관리장치에대한블록도] [ GPU 가상메모리관리방법의흐름도]
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연구개발자: 반도체시스템공학과 김정래 교수

기술 개요I



기술의 우수성03

 하드웨어 기반 자동 마이그레이션

-H/W가 로컬 메모리 액세스를 직접 감지하여 S/W의 개입 없이 페이지를 마이그레이션, 기존 S/W 기반 페이지
폴트 처리 시간을 제거

기술 개발 완성도04

 성능 향상 및 오버헤드 감소

-페이지 폴트 처리 및 S/W 오버헤드를 H/W로 오프로딩하여 마이그레이션 소요 시간을 줄이고 전체 실행 성능을
향상

 메모리 초과 사용 효율 극대화

-메모리 초과 사용 시에도 성능 악화가 급격하게 증가하지 않아, 한정된 GPU 메모리로 더 큰 AI 어플리케이션
실행 가능

 통합 메모리 장점 최대화

-통합 메모리 환경에서 데이터 접근성을 향상시키고, 마이그레이션 비용을 최소화하여 통합 메모리의 장점인
메모리 초과 사용 비율을 높임

 대규모 AI 학습에 최적화

-대규모 데이터 셋을 다루는 인공지능 학습 분야에서 메모리 제약 없이 효과적인 활용이 가능하도록 설계되어
HPC/AI 시장의 핵심 요구 사항 충족
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기술 동향II

기술 동향02

기술응용분야01

[고성능컴퓨팅시스템] [AI학습및추론] [그래픽처리장치제조] [클라우드컴퓨팅
서비스]

[자율주행및임베디드AI]

슈퍼컴퓨터또는
데이터센터의대규모
병렬GPU 환경에서
메모리자원배분효율을
높여연산속도를극대화

LLM 등 메모리
집약적인 AI 모델의
학습 시, 제한된 GPU 
메모리로 더 큰 모델을
안정적으로 운영

GPU 아키텍처및칩셋에
핵심메모리관리
기능으로통합하여제품
경쟁력강화

클라우드GPU 
인스턴스의메모리
가상화및통합메모리
서비스의성능을
근본적으로개선

메모리자원이제한적인
자율주행차량또는엣지
디바이스의AI 
프로세서에서실시간
데이터처리효율을개선

[~2020]

기존 GPU 메모리 관리, 
페이지 폴트 발생 시

OS/Driver 개입을 통한
S/W 기반

마이그레이션으로
오버헤드 발생

[2021~2024]

CXL 등 메모리 확장
기술과 결합하여 GPU 

통합 메모리 기술이 발전

[2025]

하드웨어 기반 지능형
메모리 관리가 HPC/AI 
가속기의 핵심 경쟁
요소로 자리 잡음

[향후 전망]

비대면, AI 기반서비스확산으로
대규모데이터처리수요급증

AI·HPC 환경에서 데이터셋 대형화로 메모리 초과 문제가 심화되고, CPU–GPU 통합 시스템의 빈번한 페이지
마이그레이션에 따른 성능 저하가 주요 병목으로 부각되고 있음. 본 기술은 소프트웨어 개입을 최소화한
하드웨어 가속 기반 페이지 폴트·마이그레이션 처리로 실행 시간 증가를 억제하여 대규모 AI 학습 및 HPC 
분야에서 높은 시장 가치를 가질 것으로 전망됨



주요 시장 참여자02

시장규모01

[NVIDIA 社 CUDA Unified Memory 제품]

[AMD 社 Infinity Architecture 제품]

[Intel 社 One API / Ponte Vecchio GPU 제품]

 글로벌 AI GPU 시장 선두 주자, 통합
메모리 기술 개선 및 H/W 가속 기반의
메모리 관리 기술 확보

 HPC 시장 점유율 확대를 위해 CPU-GPU 간
통합 메모리 성능 개선 및 효율 극대화
기술에 집중 투자

 이기종 컴퓨팅 환경에서의 메모리 관리 및
데이터 이동 최적화 기술 확보를 통해 HPC 
시장 진입을 목표로 함

 글로벌 GPU 시장은 2025년에 1,015억
4천만 달러로 추산되었으며, 2026년
1,360억 6천만 달러에서 2034년에는 약
1조 4,143억 9천만 달러로 증가하여
2025년에서 2034년까지 연평균 성장률
13.8%로 확대될 것으로 예측됨
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시장 동향III

기술 이전 상담 및 문의

산학사업팀 담당자 김민경 / 031-290-5087 / mikkypat@skku.edu




